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Huminové latky, zaklad a¢innosti réznych kondicionérov na baze uhlika

Huminové latky su prirodné latky, ktoré sa nachddzaju v pdde a kaustobiolitoch (raSeline, hnedom
uhli a lignite). S jednou zo zadkladnych zloziek uholnej hmoty. U mladSich druhov predstavuju
dokonca hlavnut ¢ast’ celkovej organickej hmoty. Huminy s zmesi r6znych latok, lisiacich sa svojimi
fyzikalnymi vlastnostami.

Dosial’ sa nepodarilo izolovat ziadnu zlozku ako chemické individuum. Huminovymi latkami sa
nazyvaju zltohnedé ¢i tmavohnedé latky, ktoré sa rozpustaju v roztokoch alkalicky reagujucich latok,
z ktorych sa opit’ vylucuji posobenim kyselin. Ako doblezita zlozka pddy vznikaju biochemickymi
premenami (tlenim) organickych (prevazne rastlinnych) zvySkov a su hlavnou zloZzkou prirodného
humusu.

Struktdra huminovych latok je velmi rozmanita a lii sa podla naleziska, ale i doby odberu
vzoriek,lebo huminové latky sa chovaji ako Zivy organizmus a za vhodnych podmienok menia svoju
Struktaru. Tento cyklus premeny je dolezitou sucastou pddotvornych procesov. Prejavuju sa ako
netavitelné amorfné zluceniny kyslého charakteru, ktoré pri karbonizacii neposkytuji decht, ale
poskytuju velké mnozstvo CO2. Su nehydrolyzovatel'né, peptizovateIné za normalnych teplot a maji
vel'ku odolnost’ voci rozkladu.

V roztokoch sa prejavuju ako lyofdbne koloidy so zna¢nou sorpénou schopnost'ou. Vyznacujt
sa velkym obsahom vody, ktord nie je mozné mechanicky odstranit. Ide o zmes huminov
(nerozpustné vo vode), huminovych kyselin (rozpustné v alkaliach, nerozpustné v kyselinach, s
obsahom uhlika 57 %), fulvokyselin (zostavaju rozpustené v kyslom prostredi, obsah uhlika niZsi cca
46 %) a humatomelanovych kyselin (rozpustné v alkohole a acetylbromide, s obsahom uhlika cca 60
%). NerozliSuje sa ostra hranica medzi stanovenim huminovych a fulvokyselin z dévodu rézneho
stupnia disperzity tychto latok, ktora sa prejavuje rdznou rozpustnostou vo vode a hodnotou
disocia¢nej konstanty ako uvadzaju vo svojich pracach Wilson et al. (1987), Schulter (1994),
http://www.sdas.cz/showdoc.do?docid=244.

Huminové latky predstavuju Specifick( skupinu vysokomolekularnych latok, ktoré vznikaju
pri procese rozkladu organickych zvySkov v pbde, to znamend pri procese ich humifikacie. MnoZstvo
uhlika, ktory sa viaze na huminové kyseliny pddy, raSeliny a uhlia takmer Stvorndsobne prevySuje
mnozstvo uhlika viazaného v organickych latkach vSetkych rastlin a ZivoCichov na celom svete. Je
preukazané, Zze huminové latky plnia v pdde nasledujuce funkcie: akumulacnl, zasobovaciu,
regulacni, ochrannt. Uz niekolko desatroci je preto snaha ziskat huminovy preparat, ktory ma
rovnaké, alebo aspon vel'mi podobné vlastnosti ako prirodné humaty a dodatocnymi aplikaciami za
jeho pomoci zlepsit’ poddne podmienky, ¢i posilnit’ fyziologiu rastliny.

Z komerc¢ného hladiska je vsak problematické, ako urcit’ kvalitu huminového preparatu.

Z chemického hladiska maji huminové latky vysokomolekularnu a nizkomolekularnu ¢ast’.

Vysokomolekularne Casti pdsobia pozitivne na fyziologiu rastliny, ale do bunkovej sustavy rastliny sa
dostani iba vd’aka nizkomolekularnej casti. Intenzivhym vyuZzivanim pol'nohospodarskej pody
dochadza vSeobecne na celom svete k vy€erpaniu pddneho potencialu a nutnosti doplnit’ do pody to,
¢o z nej bolo postupne vycerpané, alebo ¢o bolo utlmené. Pre ziskanie vel'kého a dlhodobého vynosu
teda nestaci spoliehat’ sa len na biologické moZznosti polnohospodarskych kultar. Samozrejme, Ze je
nevyhnutné vyuzivat vysoko vynosné odrody, efektivne spdsoby polnohospodarskej techniky a
fytotechniky, hnojenia, ale neda sa zaobist ani bez regulatorov rastu rastlin, ktoré na konci
dvadsiateho storocia ziskali rovnako vel’ky vyznam ako pesticidy a hnojiva.

V  stvislosti so zavddzanim sucasnych technologii pre zintenziviiovanie pestovania
pol'nohospodarskych kultir do rastlinnej vyroby ma stale vacsi vyznam otazka vyvoja technoldgie ako
ziskat’ a vyuzivat adaptované rastové regulatory, predovSetkym v oblastiach tzv. rizikového
polnohospodarstva a v zénach s intenzivnym celoroénym vyuzivanim pody. Casto pri tom vznika
nevyhnutnost’ stimulovat’ vyvoj a zvySovat’ potencialne moznosti odolnosti rastlin vo¢i nepriaznivym
klimatickym podmienkam (http://www.humagro.sk).

Tieto okolnosti vyvolali v poslednych rokoch aktivny rozvoj trhu s ponukami koncentrovanych
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huminovych preparatov. Napriklad na z&padoeurépskom trhu s huminové preparaty burzovym
produktom aza posledné roky sa objem ich velkoobchodného predaja zvysil niekolkonasobne.

Hlavnymi spotrebitel'mi su krajiny, kde sa po cely rok intenzivne vyuziva pdda a v savislosti s
tym je tam tiez intenzivnej$i prirodzeny ubytok humusu. Najvac¢$imi vyrobcami a spotrebitelmi
huminovych preparatov st USA, Australia, Cina a Rusko. V samotnom Rusku, kde bol primarny
vyskum vZdy na vysokej drovni, sa za poslednych pat’ az sedem rokov zvysil objem predaja tychto
preparatov desatnasobne. Najvac§imi spotrebite'mi humatov na izemi Ruska st juzné oblasti (napr.
Krasnodarsky kraj), kde je dlhodobym intenzivnym hospodarenim pdda stresovana vysokym obsahom
nespotrebovanych chemickych prostriedkov na ochranu rastlin. Kvoli tomu pdda, hoci ide o ¢ernozem,
neobsahuje aktivne ¢asti huminového spektra. Humaty st vel’'mi G¢innym pomocnikom i v oblastiach,
kde st po'nohospodari obmedzovani tzv. ,,nitrditovou smernicou.” Znizovanie davok mineralnych
hnojiv vd’aka humatizacii a zvySovanie odolnosti rastlin proti chorobam vdaka ochrannému efektu
humatov bude v budicnosti vel'mi intenzivne sa rozvijajucou problematikou.

Prvou generaciou huminovych preparatov sa dnes nazyvaju komeréne vyrabané huminové pripravky,
ktoré sa ziskavaji tazbou a naslednou fyzikalnou a chemickou upravou suroviny podobnej uhliu.
Jedna sa o nezuholnateni Cast’ organickych latok, bezne nazyvani leonardit, oxyhumolit alebo
kapucin.

Uz na konci 19.storo¢ia zaznamenali nemecki a ruski vedci vysoku biologickd aktivitu tychto
materialov a od zaciatku 20. storoCia sa datuje priemyselna vyroba tychto tzv. uhol'nych humatov. Za
viac nez sto rokov boli tieto technoldgie vylepSované aZz do dnednej podoby. V3etky tieto technoldgie
su si vSak navzajom vel'mi podobné - spocivaju vo vytazeni suroviny a jej naslednej uprave s cielom
ziskat’ huminové latky obsiahnuté vo vychodiskovom materiali. Nizkomolekularne ¢asti huminového
spektra a soli huminovych kyselin sG vo vychodiskovom materiali zvycajne malo zastipené.

Huminové kyseliny, ktoré maji aj jedine¢nu vlastnost’ naviazat’ na seba tazké kovy, tu sice
zostali, ale za tuto dobu na seba naviazali velké mnozstvo tychto prvkov, ktorych je potom nutné
Cisteny humat zbavovat, a tym sa ziskanie tohto typu humatu predraZuje. Tieto produkty mnohokrat,
podl'a udajov vyrobcov, obsahuju tiez nizkomolekularnu cast’ huminového spektra. Vyrobcovia
najkvalitnejSich humatov $panielskej ¢i americkej vyroby deklaruju az 6 % fulvokyselin. Tieto udaje
vSak treba brat’ s rezervou - ani najlep$i tazobny stroj neovplyvni zloZenie loziska leonarditu a
vysledny huméat bude mat’ iba ta Cast” huminového spektra, ktord mu za miliény rokov zostala.

Druhou generaciou huminovych preparatov si humaty vyrobené z raSeliny a jazernych
usadenin. Ide
spravidla o pomerne kvalitné, slabo koncentrované roztoky, vel'mi drahé pre vel'ko-pol'nohospodarsku
vyrobu.

Obsahuju spravidla do 8 % huminovych latok (vysokomolekularna Cast) a z hl'adiska logistiky
sa vlastne prevaza 92 % vody, ¢o predrazuje aplikaciu uz tak drahého produktu. Cena tychto humatov
v zavislosti na kvalite koliSe od 8,- do 35,- USD za liter pricom na kvalitu produktu ma rozhodujuci
vplyv vychodiskova surovina. Najmi pri jazernych usadeninach je problém s vyvazenost'ou kvality
zakladnej suroviny. Pri oboch prvych generaciach huminovych preparatov musia vyrobcovia riesit
problémy s predchddzajiicim odluovanim tazkych kovov a tento technologicky tkon vyrazne
predrazuje finalny produkt.

Ako najjednoduchSia sa preto javi cesta pouzit' tak(i vychodiskovii surovinu, ktora Ziadne
tazké kovy ani Skodliviny neobsahuje.

Humusové latky sa podl'a zloZenia rozdel'uji na huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy
(Vrba,

Hule§, 2006). Huminove kyseliny sO najkvalitnejSou zloZkou humusovych latok. S véapnikom
a hor¢ikom tvoria vo vode nerozpustné humaty vapenaté alebo horecnaté, ktoré ovplyviuju priaznivo
technologické vlastnosti pod vsSetkych druhov (napr. zvySuji stdrznost’ lahkych pdd a zlepSuju
drobivost’ a spracovatel'nost’

tazkych pdd). Viazu na seba tiez rad tazkych kovov (Cd, Pb, Zn, Hg, ai.) do tazko rozpustnych
zltCenin, a tak obmedzuju ich pohyb v pdde a prijem rastlinou. Patria k zlu€enindm s pomerne velkou
molekulou, aj ked’ nie je doteraz znamy presny obraz jej zloZzenia. O zakladnom zloZeni huminovych
kyselin je zname, Ze obsahuju vo svojej molekule uhlik, dusik a kyslik, pripadne d’alSie prvky ako je
fosfor ai. Uhlika obsahuju 52 - 62 %, vodika 2,5 - 5 %, dusika 3 - 5 %, kyslika 30 - 39 %. Prvkové
zloZenie huminovych kyselin v§ak ni¢ nehovori o usporiadani ich molekuly. Je zndme, Ze huminové
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kyseliny st velké Castice (asi 6 - 8 nanometrov) gul'ovitého tvaru a ich roztoky maji koloidna povahu.

V molekule huminovych kyselin sa nachadzaju zvysky réznych latok, z ktorych vznikali, ako
st aminokyseliny, fenoly a podobné latky. Vel'mi vyznamné su chinoidné skupiny, ktoré sprostredkujt
prenos Kyslika. Vo vode su huminové kyseliny nerozpustné, ale niektoré ich soli, ako je humat sodny a
draselny, sa vyznacuji velkou rozpustnostou. Vyznamnou schopnostou huminovych latok je
vytvéaranie tzv. organomineralnych komplexov, ktoré vznikaju, ak sa molekuly huminovych kyselin
spoja roznymi vazbami s ilovymi mineralmi v pode. Pritom sa spajaju Castice ilovych mineralov s
nerozpustnymi humatmi vépnika a inymi i6nmi a tym sa vytvaraji obrovské molekuly s velkym
povrchom a zna¢nou schopnostou putat’ rdézne idny - sorpény komplex. Existuji hnedé a sivé
huminové kyseliny. Z nich sivé kyseliny st celkovo priaznivejSie. Maju silnu sorpénti schopnost’ s
ionmi Ca, vytvaraju neutralny, nasyteny humus. Hnedé huminové kyseliny sd nepriaznivejSie. Tvoria
silne hydrofilné tazsie sa zrazajuce koloidy.Vytvaraju tak kysly, nenasyteny humus.

Fulvokyseliny obsahuji o nie¢o menej uhlika (pod 50 %) a dusika (menej ako 3 %)
oproti huminovym
kyselinam a maju zrejme menSiu molekulu ako huminové kyseliny. Su rozpustné vo vode, v
hydroxidoch a kyselinach, teda su v pode zna¢ne pohyblivé. Ich vapenaté, horec¢naté soli a tiez soli Cd,
Pb, Zn su rozpustné vo vode. S hydroxidom Zelezitym a hlinitym vytvaraju fulvokyseliny rozpustné
komplexné zlu¢eniny. Tato ich vlastnost’ je dolezita pre pohyb mineralnych latok v pode, vyznamne
pOsobi v podzoliza¢nych procesoch.ZvySeny obsah fulvokyselin v pode (typické pre kyslejsie pody)
spristupiiuje uvedené prvky do foriem prijatelnych pre rastliny. Ich elementarne zloZenie je C: 45 - 48
%, H: 5 -6 %, O: 43 - 48,5 %, a dalSie prvky podl'a povodu ich vzniku. Maju koloidny charakter a v
pode st vol'ne pohyblivé rovnako ako ich soli.

S hlinikom a Zelezom tvoria komplexné zlu¢eniny, rozpustné a silne pohyblivé pri kyslej
reakcii prostredia. Ich katibnova vymenna kapacita je asi 3 000 mmol na 1 kg. Prevaha fulvokyselin v
rozhodujucej miere ovplyviiuje aciditu pédneho roztoku a podmienuje priebeh podzoliza¢ného
pddneho procesu.

Huminy sU v podstate huminové kyseliny pevne viazané na mineralny podiel pddy,
predovSetkym na ilové mineraly typu montmorillonitu, ¢o vysvetluje ich velk(li odolnost voci
kyselinam, zasadam a mikroorganizmom.

S to teda chemicky réznorodé latky, bohaté na mineralne zlozky. Postupne sa pretvaraju v pode do
pocetnych utvarov vel'mi odolnym voci roznym cinitel'om.

Pri sledovani vplyvu huminovych latok na rastliny je potrebné rozliSovat’ dva smery vplyvu, ktoré
vzdy neoddelitel'ne spolupdsobia a st rovnako vyznamné. Je to na jednej strane vplyv huminovych
latok na pbdu, na prostredie rastlin a teda na rastlinu prostrednictvom pddy. Na druhej strane ide o
priamy vplyv huminovych latok na rastlinu, jej bunku a metabolizmus. Zistilo sa, Ze huminové
kyseliny reaguju na oxida¢noredukéné podmienky prostredia, v ktorom sa rastliny rozvijaju. Pri
nedostatku kyslika ulahcuju rastlindAm dychanie, ¢o sa vysvetluje pritomnostou oxichinénov v
huminovych latkach, ktoré pri oxidacii latok v rastlinnych pletivach prijimajd vodik. Mnohi autori
zistili v pritomnosti huminovych kyselin zvysenu intenzitu dychania korenov rastlin.

Délezitou vlastnost'ou huminovych kyselin je ich schopnost’ viazat’ nerozpustné kovové iony,
oxidy, hydroxidy a uvoliiovat’ ich pomaly, ked’ si to rastliny vyZaduju (www.humintech.com).

Na zéklade tychto vlastnosti sa huminové kyseliny vyznacuju tromi vplyvmi, a to fyzikalnym,
chemickym a biologickym.

Fyzikalny vplyv sa prejavuje tym, Ze huminové kyseliny sa podielaji na fyzikalnej uprave Struktiry
pddy.Zabranuju stratim zivin v lahkych, piesocnatych poddach, sucasne zlepSujii zvetravanie v
tazkych pddach a zadrziavaju vodu. Zamedzuju vzniku pédnych prasklin a pédnej er6zii schopnost'ou
zlucovat’ koloidy.Napomahaju pddnemu uvolnovaniu a rozpadu, a tym aj narastu prevzdu$novania,
ako aj podnejspracovatel’nosti.

Chemicky vplyv sa prejavuje tym, Zze huminové kyseliny chemicky menia fixaéné vlastnosti pody.
Neutralizuja kyslé aj zasadité pddy, reguluji hodnoty p6dnej reakcie. ZlepSuju a optimalizujd prijem
zZivin a vody rastlinami. ZvySuju pufraéné schopnosti pddy. Udrzuju vo vode rozpustné mineralne
hnojiva v oblasti korenovej zony a zabranuju ich vyplavovaniu. ZvySuju vyuzivanie dusika rastlinami.
Biologicky vplyv sa prejavuje tym, Ze huminové kyseliny biologicky stimulujd rastliny a aktivitu
mikroorganizmov.

Stimuluja rastlinné enzymy a zvySuju ich produkciu. Pésobia ako organické katalyzatory v mnohych
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biologickych procesoch. Podporuja rast a bujnenie vhodnych pddnych mikroorganizmov.

Z ekologického hPladiska huminové latky umoznuju wuzitotné a efektivne rieSenia
environmentalnych problémov a ochrany prirody. Rozvinuty koreiiovy systém s obsahom huminovych
kyselin zabrafiuje prijmu dusi¢nanov a pesticidov z pbdnej vody. Huminové kyseliny redukuju
problém zasol'ovania pri aplikacii vo vode rozpustnych mineralnych hnojiv efektivnym spésobom v
boji proti pddnej erozii. Huminové latky, konkrétne huminové kyseliny, sa vd’aka svojim vlastnostiam
javia ako potencionalne vhodné pre detoxikaciu latok kontaminujucich Zivotné prostredie. NajlepSie
hospodarske vysledky a pozitivny vplyv huminovych kyselin sa dosiahne hlavne na lahkych a
pieso¢natych poddach chudobnych na humus, rovnako ako na rekultivovanych pddach
(www.humintech.com).

Pouzity pripravok HUMAC Agro je oxihumolit s vysokym obsahom huminovych kyselin,
¢o je isty druh hnedého uhlia. Huminové kyseliny st prirodné organické zluceniny. Vznikaji
rozkladom rastlin, Zivoc¢ichov a syntetickou Cinnostou mikroorganizmov. Prirodzene sa vyskytuji
hlavne v sedimentoch, zeminach, raSeline, hnedom uhli, lignite a niektorych inych latkach a st
hlavnou zloZkou humusu v p6de.

Huminové kyseliny tvoria vel'mi rozmanité vysokomolekulové polyméry s vel'mi rozmanitou
Struktdrou, ktord zavisi od pdvodu a miesta vyskytu, lebo huminové latky sa chovaju ako Zivy
organizmus a podla okolitych podmienok menia svoju Struktiru. Maji vysoko priaznivy vplyv na
Strukturu a vlastnosti pddy a teda aj na rast a vyvoj rastlin. Aktivizujici 0¢inok huminovych kyselin na
vyvoj a rast rastlin sa objasiiuje ich ionovymennymi vlastnostami, napomahajucimi rozpustanie a
transport zivin z prostredia ku korefiom rastlin. Huminové kyseliny vystupuju ako povrchovo aktivne
latky na medzifazovom rozhrani Zivny roztok — koren rastliny.

Znizuji povrchové napitie, ¢im stimuluji rast korefia a nadzemnej Casti rastliny. S pritomnostou
huminovych kyselin sa spaja aj zvySenie fixacie vzdusného dusika v pode, pozitivne ovplyviuju
pddnu Struktaru a zadrzuju vodu v pdde. Katalyzuji mnohé biologické procesy v rastlinach a tak v
nich zvysuja obsah Zivin (bielkoviny, sacharidy, oleje), vitaminov (C, beta karotén) a inych u¢innych
latok (alkaloidy, éterické oleje a pod.). Viazu makro a mikro prvky do chelatovych komplexov, z
ktorych ich rastliny TahSie prijimaju. Zabezpecuju efektivnejSie vyuzitie Zivin z umelych hnojiv
zabranenim ich vyplavenia z pody. Dokazu zvysit obsah chlorofylu v rastlinach, zvySuju adsorpciu
fotonov, ¢im sa zlepSuje fotosyntéza a aj pri nizSej intenzite svetla (skleniky, foliovniky) sa dosiahne
kvalitnejSia tiroda. Zvysuju kli¢ivost’, zivotaschopnost’, suchomilnost’ rastlin a podporujii zvysenie
urod. V prirodnych podmienkach je vicsina kovov nerozpustna, vd’aka tomuto procesu

huminové kyseliny slizia ako nosi¢e zivin z hornych vrstiev pody ku koreniom rastlin. Tak isto viazu
na seba i vo vode rozpustné anorganické hnojiva, ktoré udrzuji v korenovej zoéne a znizuju ich
vyluhovanie, ¢im chrania kvalitu spodnych vod. Uvedené mechanizmy zabezpecuju, ze rastliny maju
viac vody a kyslika a korene TlahSie prijimaju mineralne latky z chelatov, predovsetkym N, P a
mikroprvky Fe, Cu, Mn. Pri nedostatku kyslika ulah¢uju dychanie rastlin, ¢o sa vysvetluje
pritomnostou chinénovych Struktar v huminovych kyselinach, ktoré pri oxidacii v rastlinnych
bunkach prijimaji vodik. Podobne ako na rastliny pozitivne u¢inkuju aj na pddne mikroorganizmy a
napomahaju tak ich rozvoju. Huminové kyseliny pozitivne ovplyviiuja aj poédnu hygienu akumulaciou
roznych pesticidov a toxickych kovov, ktoré pevne viazu a nedovolia ich ukladanie v rastlinach, ¢im
sa produkuju zdravsie potraviny a krmoviny.

Je vSeobecne zndme, Ze Uroda na pddach s obsahom humusu menSim ako 2 % (60 t.ha-1) sa tvori
vd’aka prirodzenej urodnosti pody. Podl'a ruskych literarnych vedeckych zdrojov sa mnozstvo humusu
ro¢ne znizuje o 0,5 - 1,55 t.ha-1. Aby humus neubudal a udrZiaval sa na Urovni 2 — 4 % je potrebné
kazdoro¢ne pouZivat’ mastalny hnoj v davke 50 - 120 t.haa, osievat 7 — 10 % ornej pbdy
strukovinovo-obilnymi mieSankami, pestovat’ lupinu na 10 % ornej pody s jej zaoranim v jeseni.
Okrem toho je potrebné drvit a zaoravat' aspon polovicu slamy pestovanych zrnin. Syntetické
priemyselné hnojiva funguju iba za pritomnosti organickych latok v p6de. Pri nizkom obsahu humusu
nie s G¢inné ani vysoké davky priemyselnych hnojiv, ktoré sa splavujii do vacsej hibky pody a
stdvaju sa tym neprijatelnymi pre rastliny. Nedostatkom priemyselnych hnojiv je aj to, Ze nielen ze
neobsahuju proporcionalne zloZenie mineralnych prvkov a tym viac ani biologickych vyZivnych latok,
no eSte viac zosiliiuji nerovnovahu mineralnych a biologickych vyzivnych zlaéenin vznikajicu na
pol'nohospodarskej pode.

Kibirev (2004) v podmienkach Zejsko-Bureinskej roviny Dalekého vychodu Ruskej federacie skiisal
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aplikaciu hnedého zoxidovaného uhlia (dva varianty) a sapropelu (morské alebo jazerné usadeniny
organického pdvodu; hnilokal; organickeé bahno) v porovnani s nehnojenou kontrolou. Oba varianty s
aplikdciou hnedého zoxidovaného uhlia zvySovali Grodu zrnovej kukurice o 110, resp. 0 56 % a
aplikacia sapropelu rovnako o 56 %, a ¢ista produktivitu fotosyntézy o 30, 29 a 21 %. V uvedenych
podmienkach pre prax odportéa aplikaciu hnedého zoxidovaného uhlia v davke 30 t.hai suchej hmoty
Styri roky pred zaCatim vyuzivania osevného postupu. V nasich podmienkach sa v pokuse s
HUMACom Agro (podobnou latkou ako skidSal Kibirev, 2004) dosiahlo miernejSie zvySenie Urody
zrna kukurice — maximalne o 26,8 %.

Vyuzitim hnedého zoxidovaného uhlia sa v $pecifickych pddno-klimatickych podmienkach Dalekého
vychodu Ruskej Federacie zaoberali tiez Golov (1988, 2001) a Prokopc¢uk a Kibirev (2001).

Na zlepSenie pddnych vlastnosti a zvySenie Grody, resp. zlepSenie jej kvality v diferencovanych
podmienkach Ruskej federacie skisali aplikaciu sapropelu ako miestne dostupného prirodného zdroja
organickej hmoty v Ulohe pddneho kondicionéra Kirijéeva,Chochlova (1998, 2002), Kirij¢eva (2001),
Kirejceva, Nguen Suan Chai, Kornejeva (2001), Morozov, Pavlov, Kokunova (2001), Prokopcuk,
Kibirev (2001) a Nadto¢ij (2005).

Vplyvom oxyhumolitu sa zvySuje i Groda zrna ja¢mena (Gonet et al., 1996), pricom sa zaroven
zvysuje aj obsah dusika v rastlinach. ZvySenie Grody pri aplikacii humatov do pédy zaznamenal aj
Patil (Patil et al., 2011). Pozitivny vplyv listovych aplikécii bol zisteny aj pri humétoch ziskanych z
inych prirodnych latok (Ali, Elbordiny, 2009; Molnarova et al., 2010; Mollasadeghi, 2011; Shahryari a
Mollasadeghi, 2011; Rafat et al., 2012).

Negativne vplyvy pri pestovani soje je mozné do urcitej miery eliminovat’ aplikaciou biologicky
aktivnych latok zaloZzenych ako na béaze fytohormonov, tak i huminovych kyselin, pripadne ich
kombin@cii.

Pouzitie huminovych latok je vel'mi rozsirené nielen z dovodu podpory rastu rastlin, ale tiez prispieva
ku zvyseniu aktivity prospesnych pddnych mikroorganizmov, co znamena, Ze tieto latky neovplyviuju
len oSetrené rastliny, ale i ich okolité podne prostredie.

Jednou z moznosti zvySenia produkéného potencialu séje je uplatnenie pddnych a rastovych
kondicionérov. Stranc et al. (2010b) overovali adaptogény - brassinosteroidy a pripravok Lexin
(auxiny +huminové kyseliny a fulvokyseliny) v aridnej oblasti strednych Ciech. Vo viésine pripadov
tieto adaptogény zvysili Grodu semien v menej priaznivych podmienkach, pretoZze podporili
mobilizaciu obrannych alebo repara¢nych procesov voci stresovym podmienkam.

V pokusoch so s6jou boli zaradené perspektivne stimuldtory rastu napr. Lignohumét B, Lexin,
Fortehum L/K. Na zaklade fyziologickych merani pristrojom Yara N-tester overované stimulatory
zvySovali obsah chlorofylu v listoch séje. Najvyssi obsah chlorofylu v listoch sbje bol po aplikécii
pripravku Lexin, o 10,8 % oproti neoSetrenej kontrole. Lexin je zaloZeny na baze auxinu, huminovych
kyselin a fulvokyselin, posobi ako rastlinny stimulator a sucasne ako adaptogén a pddny kondicionér.
Lignohumat B vznika v procese organickej transforméacie odpadu pri spracovani dreva, je teda
celul6zneho pdvodu a tvoria ho huminové kyseliny a fulvokyseliny. Fortehum L/K je prirodna latka s
vyraznou biologickou u¢innostou, je hnedouhol'ného povodu a sklada sa z huminovych kyselin. Na
zéklade dvojroénych vysledkov Stranc et al. (2006, 2010a, 2010b) a Eggert et al. (2010) konstatuju, Ze
stimulatory rastu sl najucinnejSie v stresovanych porastoch soje (v podstate to plati u vSetkych
plodin). Uéelnost ich pouZitia je potrebné posudzovat’ v $irsich savislostiach, resp.

ku stavu porastu soje, pestovatel'skej urovni, produkénému potencialu stanovista a k priebehu pocasia.
Rastliny oSetrené humatmi sa rychlejSie prispésobuju podmienkam prostredia. LepSie odolavaju
nepriaznivym vplyvom, napr. hubovym chorobam, chladu a zvySuju svoju vykonnost' (Novak,
Cibulka, 2005).

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby, Vyskumny Ustav agroekoldgie Michalovce, ( Ing. Stefan Toth a
kol. 2013)
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