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This work evaluates a results of direct as well as residual effect of HUMAC Agro on selected soil parameters. Soil
conditioner HUMAC Agro was applied to soil in spring of 2010/11 only, the solvation tooks until 2013 - so including soil
samplings at beginning of spring in 2011/12 and 2012/13 too. It was three sites where the conditioner was applied, each of
them with different soil conditions and planting, although climatic conditions were similar. The valuation was focused on
agronomically important parameters as total and inorganic nitrogen content, available phosphorus, potassium, calcium
and magnesium content, exchange soil reaction, soil organic carbon contents and exchange sorption capacity. According
to achieved result it can be stated a significant variability in the values of soil indicators within the reporting period. The
positive direct as well as residual effect of HUMAC Agro on soil properties was associated mainly by soil available
phosphorus content change, respectively its increasing. Higher degree of variability in the values of other parameters we
put into connection with the actual pilot scale conditions, respectively, with a positive impact of HUMAC Agro on crops
yield and hence a higher drawing of nutrients. There were planted sunflower, grain maize and green pepper in 2010/11,
and subsequently winter wheat, grain maize and spring barley cultivated in 2011/12 (plants order according the sites). In
2012/2013 there were planted winter rape, sunflower, respectively fallow land on third site.
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UvoD

Systémova analyza sucasného stavu polnohospodarskej sustavy Slovenska, ako aj jej dlhodobého vyvoja
(T6th a Stri¢ik, 2009), nas viedli k h'adaniu dostupnej alternativy regeneracie podnej Grodnosti a k zaradeniu
perspektivneho pddneho kondicionéra domaceho pdvodu na baze huminovych kyselin — HUMAC Agro do
testovania v ramci polnych stacionarnych pokusov na CVRV Pieitany — VUA Michalovce a nasledne
k potrebe realizatorského uplatnenia. Predkladany prispevok dokumentuje poloprevadzkové vysledky
priameho a rezidualneho efektu HUMACuU Agro na sledované podne vlastnosti, ktoré sa dosiahli v pol'nych
podmienkach na Vychodoslovenskej niZine v hospodarskych rokoch 2010/11 az 2012/13. Ide o oficialne
vysledky realizatorskej spoluprace tykajuce sa rezortnej (MPRV SR) Ulohy vyskumu a vyvoja na roky 2010 —
2012 riesenej na CVRV Piestany — VUA Michalovce v ramci ,,Nového modelu vedy a vyskumu v rezorte
Ministerstva pddohospodarstva arozvoja vidieka SR* snazvom: ,Vyskum agroekologickych aspektov
udrzatel'nych polnohospodarskych systémov z hl'adiska socioekonomického vyvoja a klimatickej zmeny*.

Rozdielny systém hospodarenia na pdde ovplyvituje pddnu trodnost’ a preto sme zamerali svoju pozornost’
na Stadium zmien pddnych parametrov vplyvom pésobenia pddnych pomocnych latok na baze huminovych
kyselin. Huminové kyseliny, ktoré st stcastou pddneho kondicionéra HUMAC Agro maja fyzikalny,
chemicky a biologicky vplyv na pddu. Fyzikalny vplyv sa prejavuje tym, Ze huminové kyseliny sa podielaju
na fyzikalnej uprave Struktiry pédy, zamedzuju vzniku pddnych prasklin a pddnej er6zii schopnostou
zlu¢ovat koloidy. Napomahaju prevzdusiiovaniu pddy a zlepSeniu podnej spracovatelnosti. Chemicky vplyv
sa prejavuje tym, Ze huminoveé kyseliny reguluji hodnoty pddnej reakcie, zlep3uju a optimalizujd prijem Zivin
avody rastlinami. Udrzuji vo vode rozpustné mineralne hnojiva v oblasti korefiovej zony, zabraiuji ich
vyplavovaniu a zvySuju vyuzivanie dusika rastlinami. Biologicky vplyv sa prejavuje tym, Ze huminové
kyseliny biologicky stimulujd rastliny a aktivitu mikroorganizmov. Pdsobia ako organické katalyzatory v
mnohych biologickych procesoch.

Huminové kyseliny s povazované za najddlezitejSiu zlozku zdravej drodnej pddy a maju zasadny vyznam
pre udrZanie Zivota v pdde (Koroncziova, 2013).

Pouzity pripravok HUMAC Agro je oxihumolit s vysokym obsahom huminovych kyselin, ¢o je isty druh
hnedého uhlia. Vplyv jeho aplikacie na parametre podnej Grodnosti a Grody plodin sledovali Téth et al. (2013).
Aplikéciu d’alsich pripravkov na baze hnedého zoxidovaného uhlia na zlepSenie p6dnych vlastnosti a zvySenie
urody sledovali Kirejéeva, Chochlova (2002), Kubirev (2004), Nadtoc¢ij (2005) a ini. Koroncziova (2013)
potvrdila, Ze aj hnojivd so stimulaénym u¢inkom na baze glukohumatov aplikované v réznych pédno-
klimatickych podmienkach dokazu zvysit’ Grody pestovanych plodin v priemere o 15 — 20 %.



MATERIAL A METODA

Priamy arezidualny efekt pripravku na baze huminovych kyselin HUMAC Agro na vybrané podne
vlastnosti bol testovany v polnych poloprevadzkovych podmienkach subjektov polnohospodarskej
prvovyroby:

- GAMA - PD, Pavlovce nad Uhom, parcela FARSKE, poloprevadzka, modelové plodiny: 2010/11 — slne&nica
ro¢na, 2011/12 — pSenica 0zimn4, 2012/13 — repka 0zimng;

- ZELENINA, s.r.0, Jastrabie pri Michalovciach, parcela BLATA, poloprevéadzka, modelové plodiny: 2010/11
— kukurica na zrno, 2011/12 — kukurica na zrno, 2012/13 — slneénica ro¢na;

- L. STASTNA, fyzickéa osoba, Vysoké nad Uhom, parcela MAJER, maloparcelka, modelové plodiny:
2010/11 - paprika zeleninova, 2011/12 — ja¢me jarny; 2012/13 — zeleny uhor.

Blizsia Specifikécia pestovatel'skych a poddnoklimatickych podmienok je uvedend v préaci kolektivu T6th et
al. (2012). Pédne vzorky (z hibky 0 — 0,3 m) boli z parciel odobraté koncom marca 2011, resp. koncom marca
2012 a v polovici aprila 2013 - t.j. ide o stav pred samotnou realiz&ciou, resp. prvy a druhy rok po aplikacii
pripravku HUMAC Agro. Pripravok HUMAC Agro bol aplikovany iba na zaciatku vegetacného obdobia
v roku 2011. Odobraté pddne vzorky boli chemicky analyzované v laboratériu CVRV — VUA Michalovce.

V porusenych vzorkéach pddy bol Kjehldahlovou metédou stanoveny celkovy dusik (HraSko et al., 1962),
kolorimetricky amoniakalny a dusi¢nanovy dusik (Hrasko et al., 1962), metédou Mehlich I11. pristupny fosfor,
draslik, vapnik a horé¢ik (Hriviidkova, Makovnikova et al., 2011), potenciometricky hodnoty pddnej reakcie
(Hriviiakova, Makovnikova et al., 2011), Turinovou metédou obsah pddneho organického uhlika a humusu
(Hrasko et al., 1962) , Godlinovou metddou resp. prepoctom sorpéné parametre pody (Hrasko et al., 1962).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po aplikacii kondicionéra HUMAC Agro v poloprevadzkovych pokusoch doslo k zmene vybranych
chemickych parametrov pddy. Medzi hodnotenymi rokmi boli pri niektorych parametroch pddy zistené vysoké
diferencie, ktoré pravdepodobne nesuvisia len s aplikaciou testovaného kondicionéra, ale aj s vel’kou plochou
pody v prevadzkovych podmienkach v porovnani s podmienkami vyskumnymi.

Na obidvoch sledovanych variantoch na hone FARSKE medzi hodnotenymi rokmi 2011 a 2013 bolo
zistené zvysenie humusu v pode (tabul’ka 1). Naopak na honoch BLATA a MAJER dolo k poklesu humusu
v pOde (tabulky 2 a 3). Z hl'adiska hodnotenych variantov vyzivy sme po aplikacii kondicionéra HUMAC
Agro na hone FARSKE zaznamenali narast humusu vy3$i 0 0,35 % neZ na neoSetrenej kontrole. Podobne
pozitivny vplyv kondicionéra HUMAC Agro bol aj na hone BLATA, kde po jeho aplikécii bol pokles obsahu
humusu v p6de 0 0,23 % niZsi neZ na kontrole neo3etrenej kondicionérom. Na hone MAJER pokles humusu
v pbde bol na obidvoch variantoch hnojenia podobny. V jednotlivych rokoch na sledovanych honoch sa obsah
humusu vyskytoval v rozmedzi malej aZ strednej zasoby (Fecenko, LoZek, 2000).

Zmeny obsahu celkového dusika v pdde boli porovnavané v rokoch 2011 a 2012. Na monitorovanych
prevadzkovych plochach zmeny obsahov celkového dusika neboli jednoznaéné. Na hone FARSKE neboli
zaznamenané zmeny celkového dusika, na hone BLATA bolo po aplikécii kondicionéra HUMAC Agro
zaznamenané zvysenie a na hone MAJER naopak pokles obsahu celkového dusika v porovnani s neoSetrenou
kontrolou.

Z hladiska kritérii pre hodnotenie vysledkov chemickych rozborov ornych pdd (Vyhlaska MP SR ¢.
338/2005 Z. z.) patria sledované hony k podam s nizkou az vel'mi vysokou zasobou pristupnych zivin (fosfor,
draslik, vapnik, hor¢ik). Medzi hodnotenymi rokmi boli aj pri obsahoch pristupnych Zivin v pdde zistené
vysoké diferencie. Medzi rokmi 2011 a 2013 sme na hone FARSKE po aplikécii pddneho kondicionéra zistili
zvySenie pristupného fosforu a draslika v porovnani s neoSetrenou kontrolou. Vplyv pddneho kondicionéra
HUMAC Agro na honoch BLATA a MAJER nebol pozitivny. Aplikacia podneho kondicionéra HUMAC
Agro mala na monitorovanych honoch lepSi vplyv aj na zmeny obsahov pristupného horéika oproti
neoSetrenej kontrole.

Vymenna pddna reakcia na hone FARSKE bola v slabo kyslej aZ kyslej oblasti, pre hon BLATA bola
charakteristicka silne kysla az slabo kysla pddna reakcia a pre hon MAJER slabo kysla az neutralna. Pouzitie
pddneho kondicionéra HUMAC Agro na honoch FARSKE a MAJER pozitivnejSie ovplyvnilo zmeny hodndt
vymennej pddnej reakcie v porovnani s neoSetrenou kontrolou. Naopak na hone BLATA bolo zvy3enie
hodndt vymennej pddnej reakcie vysSie pri neoSetrenej kontrole.



Tabulka 1: Vysledky chemickych analyz pddnych vzoriek na hone FARSKE

2011 2012 2013
Parameter Jednotka HUMAC HUMAC HUMA
Kontrola Kontrola Kontrola
Agro Agro C Agro

celkovy dusik [%] 0,120 0,126 0,117 0,125 - -
amoniakalny dusik [mg.kg ] 8,6 7,6 11,4 15,4 12,2 14,5
dusi¢nanovy dusik [mg.kg ] 5,8 5.3 12,2 15,1 35 34
L, . mg.kg™* 14,4 12,9 23,6 30,5 15,7 17,9
anorganicky dusik (N,) h[od?mtgn?e * ™ ™ ™ ™ ™
] , [mg.kg 7] 47 4 53,2 109,6 76,8 192,2 55,7
pristupny fosfor (P) hodnotenie N Vh v D vV Vh
. , . mg.kg™? 248,4 298,0 298,3 206,9 540,2 232,7
pristupny draslik (K) h[od?mt?en?e D D D D Vv Vh
. o [mg.kg 7] 2686,9 2514,7 2469,4 2009,0 | 3197,0 3513,0
pristupny vapnik (Ca) hodnotenie D D D Vh D D
, , o mg.kg™? 340,5 438,4 350,2 419,7 518,4 487,1
pristupny horcik (Mg) h[od?mtgn?e VV VV VV vV vV vV
H/KCI 6,07 6,39 6,10 6,14 5,74 5,35
P hodnotenie SIK SIK SIK SIK SIK K
organicky uhlik (Cgy ) [%] 1,07 1,08 1,13 1,05 1,75 1,56
humus [%] 1,83 1,85 1,95 1,80 3,01 2,68
hodnotenie M M M M S S
suma vymennych katiénov | [mval.100g7] 20,4 24,4 22,8 18,0 - -
, o . [mval.100g] 21,1 25,0 24 4 19,6 - -
vymenna sorpcna kapac1ta hodnotenie S V; S S N N
stupeil nasytenia sorpéného [%] ) )

komplexu 96,7 97,6 93,4 91,8
hodnotenie PN PN PN PN - -

pre P, K, Ca, Mg: N — nizky obsah, Vh - vyhovujlci obsah, D — dobry obsah, V — vysoky obsah, VV — velmi vysoky obsah; pre
pH/KCI: K — kysla, SIK — slabo kysla; pre humus: M — maly obsah, S — stredny obsah; pre sumu vymennych katiénov: S — stredna
zé&soba, V — vysoka zasoba; stupeni nasytenia sorpéného komplexu: PN — pIne nasyteny; * — dobry obsah pre dané vegetaéné obdobie

Tabul’ka 2 Vysledky chemickych analyz podnych vzoriek na hone BLATA

2011 2012 2013
Parameter Jednotka HUMAC HUMAC HUMAC
Kontrola Kontrola Kontrola
Agro Agro Agro

celkovy dusik [%] 0,138 0,172 0,151 0,160 - -
amoniakalny dusik [mg.kg ] 9,0 8,9 8,7 8,3 12,2 10,1
dusi¢nanovy dusik [mg.kg 7] 538 49 3,7 41 36 9,0
anorganicky dusik [mg.kg ] 14,8 13,8 124 124 15,8 19,1
(Na,) hodnoteqie * * * * * *
. . [mg.kg™] 19,2 4,8 43,4 10,2 73,7 198,4
pristupny fosfor (P) hodnotenie N N Vh N Vh WV
] . ) [mg.kg 7] 363,5 2288 4151 216,7 303,1 458,1
pristupny draslik (K) hodnotenie D Vh V Vh D V
pristupng vpnik (Ca) [mg.kg?] 3162,6 3842,8 3075,7 3600,7 2608 2584
hodnotenie D D D D S S

pristupny hor¢ik [mg.kg ] 469,7 579,2 432,0 539,0 385,8 4437
(Mg) hodnotenie \Y/ VvV \Y WA \Y \Y
DH/KCI 5,12 4,89 5,18 5,02 6,23 6,47
hodnotenie K SK K SK SIK SIK

?éii‘";'c"y uhlik [%] 1,28 1,58 1,32 1,34 110 128
humus [%] 2,20 2,72 2,26 2,31 1,90 2,19
hodnotenie S S S S M S

Sk“”.“f" vymennych [mval.100g"] 216 26,0 26,4 26,8 - -

atiénov

vymenna sorpéna [mval.100g™] 24,0 28,9 29,4 304 - -
kapacita hodnotenie S \Y \Y V - -
stupen nasytenia [%] 90,0 90,0 89,8 88,2 - -
sorpéného komplexu hodnotenie PN PN N N - -

pre P, K, Ca, Mg: N — nizky obsah, Vh — vyhovujici obsah, D — dobry obsah, V — vysoky obsah, VV — vel'mi vysoky obsah; pre pH/KCl:
SK - silne kysla, K — kysl, SIK — slabo kysla; pre humus: M — maly obsah, S — stredny obsah; pre sumu vymennych katiénov: S —




strednd zasoba, V — vysoka zasoba; stupeii nasytenia sorpéného komplexu: P — nasyteny, PN — plne nasyteny; * — dobry obsah pre dané

vegetacné obdobie

Tabulka 3 Vysledky chemickych analyz pddnych vzoriek na hone MAJER

2011 2012 2013
Parameter Jednotka HUMAC HUMAC HUMAC
Kontrola Kontrola Kontrola
Agro Agro Agro

celkovy dusik [%] 0,182 0,106 0,141 0,139 - -
amoniakélny dusik [mg.kg ] - - 9,6 97 9,1 8,9
dusi¢nanovy dusik [mg.kg ] - - 8,8 8,0 2,1 4,0
anorganicky dusik [mg.kg ] - - 18,4 17,7 11,2 12,9
(Na) hodnoteqie - - * * * *
] } [mg.kg 7] 113,2 157,0 1211 93,0 50,7 715
pristupny fosfor (P) hodnotenie D V V D Vh Vh
. . . [mg.kg™] 262,8 2739 228,8 238,4 145,6 171,8
pristupny draslik (K) hodnotenie D D D D Vh Vh
oristupny vépnik (Ca) [mg.kg ] 2867 2583,4 27439 2798,6 2713 2076
hodnotenie D D D D D S
pristupny horéik [mg.kg™] 380,3 376,3 368,2 403,2 398,6 298,5
(Mg) hodnotenie VvV \AY \AY VvV VvV \Y
OH/KCI 6,07 6,40 6,18 6,39 6,64 6,70
hodnotenie SIK SIK SIK SIK N N

organicky uhlik [%]
(Cox) 1,52 1,47 1,50 1,44 1,10 1,12
humus [%] 2,62 2,53 2,62 2,48 1,90 1,92
hodnotenie S S S S M M
pat vymennych [mval.100g™] - - 24,8 25,2 - .

ationov

vymenna sorpéné [mval.100g7] - - 26,2 26,4 - -
kapacita hodnotenie - - V V - -
stupefi nasytenia [%] - - 94,7 95,5 - -
sorpcného komplexu hodnotenie - - PN PN - -

pre P, K, Ca, Mg: Vh — vyhovujlci obsah, D — dobry obsah, V — vysoky obsah, VV — velmi vysoky obsah; pre pH/KCI: SIK - slabo
kysla, N — neutralna; pre humus: M — maly obsah, S — stredny obsah; pre sumu vymennych katiénov: M — maly obsah, S — stredny obsah;
pre sumu vymennych katiénov: V — vysoka zasoba; stupen nasytenia sorpéného komplexu: PN — plne nasyteny; * — dobry obsah pre dané
vegetacné obdobie

ZAVER

Predkladana praca hodnoti priamy a rezidualny efekt pripravku na baze huminovych kyselin HUMAC
Agro na vybrané pddne vlastnosti v poloprevadzkovych podmienkach, pric¢om je zahrnuté trojroéné obdobie
(2010/11 - 2012/13). V rdmci hodnoteného trojroéného obdobia je pre dosiahnuté vysledky prizna¢na vyrazna
variabilita v hodnotach sledovanych podnych ukazovatelov. Pozitivny efekt podneho kondicionéra HUMAC
Agro bol vo vidéSine pripadov spojeny so zmenami obsahu pristupného fosforu v pdde, respektive jeho
zvySovanim. VysSiu mieru premenlivosti pri hodnotach inych sledovanych pédnych parametrov davame do
shvisu so samotnymi poloprevadzkovymi podmienkami, ako aj s pozitivnym vplyvom HUMACuU Agro na
Urody pestovanych plodin a tym aj vy38im Cerpanim zivin z pody.

Pod’akovanie : Predkladand praca vznikla za podpory rezortnej (MPRV SR) Glohy vyskumu a vyvoja na
roky 2010 — 2012 snazvom ,VYSKUM AGROEKOLOGICKYCH ASPEKTOV UDRZATELNYCH
POLNOHOSPODARSKYCH  SYSTEMOV  Z HLADISKA  SOCIOEKONOMICKEHO  VYVOJA A
KLIMATICKEJ ZMENY*.
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